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Schadelbriiche am Siugling sind ein hdufiger und immer wieder
schwieriger Gegenstand der gerichtsérztlichen Diagnostik. Sie kommen
einmal am Neugeborenen in Betracht, wenn die Schutzbehauptung
der Sturzgeburt abgewogen werden mul} gegen die Annahme der Kindes-
tétung. Zum anderen haben wir auch am alteren Sdugling nicht selten
Schadel- und Hirnverletzungen zu beurteilen; dabei geht die gewohn-
liche Einlagsung des Tatverdachtigen dahin, daf Kind sei vom Arm,
vom Tisch oder aus groBlerer Hoéhe heruntergestiirzt. Von einem Fall
der letzteren Art sind die vorliegenden Untersuchungen ausgegangen.

Ein 5 Wochen altes Kind war seinem unehelichen Erzeuger nach dessen in
den Einzelheiten wechselnder Bekundung vom Arm bzw. von der Tischkante
heruntergefallen; er hatte nach spiterer Aussage nachzugreifen versucht und da-
durch, wie er meinte, den Sturz vielleicht noch verschirft. Das Kind starb etwa
25 Minuten spéter unter den Handen eines von anderer Seite herbeigeholten Arztes.
Die Leichen6ffnung ergab als Todesursache schwere Hirnverletzungen bei weit-
gehender Schidelzertriimmerung mit Ausbildung zahlreicher Briiche in fast allen
Knochen des Kopfdaches und mit Beteiligung des Schidelgrundes. Die Befund-
einzelheiten sollen erst in Gegeniiberstellung mit der Auswertung der Versuchs-
ergebnisse naher besprochen werden. Zunichst geniige es, anzugeben, daBl das
allgemeine Verhéltnis der Verdnderungen durchaus und von vornherein fiir rohe
willentliche Gewalteinwirkung sprach. Der Tatverdichtige wurde denn auch auf
Grund des Sektionsergebnisses alsbald festgenommen, nachdem er urspriinglich
mit geschickten Einlassungen und korrektem Verhalten' gegeniiber den Ermitt-
lungsbeamten einen guten Eindruck zu machen verstanden hatte. In der Folgezeit
kamen dann freilich zusitzliche schwere Verdachtsmomente auf, so vielfiltig ver-
suchte Verleitung zur Abtreibung des spiter getoteten Kindes, das Verlangen, die
Kindesmutter solle in seiner alleinigen Gegenwart heimlich gebéren, ferner mehr-
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fache Anschlige gegen das Leben der unehelichen Mutter nahe vor dem Ende der
Schwangerschaft und anderes mehr. Ausschlaggebend war aber der Sektionsbefund
und blieb es auch gegeniiber hartnéckigem Leugnen fir die spatere Verurteilung.

Es erschien hiernach als unerldfllich, die Beweisfiihrung iiber den
ersten Augenschein hinaus nach allen Richtungen zu sichern. Wir haben
uns durch dieses Bediirfnis zu einer Rethe von Leichenversuchen in Be-
riicksichtigung des bisherigen Schrifttums veranlaft gesehen.

Zur Unterscheidung zwischen Sturz und willentlicher unmittel-
barer Gewaltzufiigung der verschiedenen méglichen Arten mull immer -
versucht werden, den ursichlichen Vorgang vom Befunde aus, also auf
Grund der Wirkungen, zu rekonstruieren. Man wird dazu einmal den Ein-
wirkungsort der Gewalt zu erkennen trachten, ferner ihre Richtung und
ihre ungefihre GroBe. Uberdies wird sich mit der Feststellung einer Mehr-
oder Vielzahl von Einwirkungen im allgemeinen die Behauptung eines
.Sturzes von vornherein widerlegen lassen, wenn nicht etwa nach den
sonstigen Gegebenheiten ein zwischenzeitiges Aufschlagen auf dem Fall-
wege in Betracht kommt. Nun lassen sich aber zur Findung der ange-
gebenen Beurteilungsgrundlagen fiir Schidelbriiche am Sdugling nicht
die gleichen Prinzipien voraussetzen, wie sie durch v. Wahl, Messerer,

. Ipsen u. a. fiir den Erwachsenen aufgedeckt sind. Beim Erwachsenen
reagiert das Gebilde des knochernen Schédels auf Gewalteinwirkungen
als eine Einheit, deren Verformung an verschiedenen Orten mit der
Uberschreitung der jeweiligen Elastizitatsgrenze Briiche verursacht. Die
Lage der Briiche am Schédel und ihr Lageverhaltnis zueinander ge-
stattet auf Grund der Erkenntnisse tiber das Wesen der Berstungs- und
Biegungsbriiche zumeist brauchbare Riickschliisse auf die oben ange-
gebenen Einzelheiten zur Rekonstruktion des urséchlichen Vorganges,
Ort, Angriffsrichtung und Grofle der Gewalteinwirkung. Dariiber
hinaus konnen wir seit Puppe, spiter auch Walcher, Chavigny u. a. am
Schiidel des Erwachsenen aus gewissen Begrenzungsverhéltnissen eines
Bruchsystems durch das andere im Sinne der Prioritéit die zeitliche Auf-
einanderfolge der Gewalteinwirkungen und damit ihre Mehrzahl unmittel-
bar ablesen.

Ganz anders miissen sich die Dinge beim S&ugling verhalten: hier
haben wir es mit einem nur durch bindegewebige Membranen zusammen-
gehaltenen Verband von einzelnen Knochenplatten zu tun. Mit Uber-
tragung der Gewalteinwirkung von einer Platte auf die andere ist nur
in geringem Mafle und mit abgewandelten Bedingungen zu rechnen.
Jede Knochentafel wird im wesentlichen fiir sich allein reagieren.
Uberdies 148t die Uneinheitlichkeit der Knochenfestigkeit bei dem
sektorenmifBig gefiigten Aufbau der kindlichen Schéidelknochen Ab-
weichungen der Reaktionsweise auf Gewalteinwirkungen erwarten. Aus
einer Mehrzahl getrennter Bruchverletzungen und aus scheinbaren
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Prioritdtsverhiltnissen dieser Verletzungen gegeneinander darf demnach
offenbar noch nicht auf eine entsprechende Vielzahl von Gewaltein-
wirkungen geschlossen werden; diese bequemste AusschluBmdoglichkeit
einer Zufallsverletzung durch Sturz steht nicht ohne weiteres zur Verfii-
gung. Ks gilt weiterhin, den Versuch zur Aufdeckung von Ort, GréBe und
Richtung der Gewalteinwirkung jeweils im Einzelfall zu unternehmen.

Das bisherige Schrifttum hat sich mit der Unterscheidung von
Verletzungen des kindlichen Schidels durch Sturz auf der einen und
durch willentliche Gewaltzufiigung auf der anderen Seite bislang in der
Hauptsache insoweit beschaftigt, als die Sturzgeburt in Frage kam.
Unsere Untersuchungen werden hinsichtlich der Schédelverletzungen
hier Anlehnung finden und somit zugleich das Problem der Sturzgeburt
behandeln, wenn sie auch, wie schon gesagt, im wesentlichen auf die
Beurteilung der Verhiltnisse beim dlteren Sdugling ausgegangen sind.
Nebenfragen der Sturzgeburt, wie die, ob {iberhaupt im Stehen geboren
werden kann (was Klein, Hohl u. a. im wesentlichen verneinen wollten),
ferner ob nicht durch die” Nabelschnur im allgemeinen eine Bremsung
des Kindessturzes herbeigefithrt werde, die Verletzungen ausschliefe,
sollen nicht behandelt werden. Die grundsitzliche Moglichkeit der
folgenschweren Sturzgeburt diirfte, nachdem sie bereits von den alten
Autoren (besonders FHchie, Casper, Skrzeczka u. a.) mit guten Griinden
behauptet worden ist, inzwischen mit Unger, v. Hoffmann-Haberda u. a.
anerkannt sein. Uns sollen nur die mechanischen Verhéltnisse am Sché.-
del beschiftigen.

Zur Beurteilung der Schidelverletzungen gehen im Schrifttum
die Meinungen wie auch die mitgeteilten Befunde weit auseinander.
Einerseits findet sich die Neigung, dem im Geburtsvorgang so weit-
gehend verformbaren kindlichen Schédel ein ungewdéhnlich hohes Maf an
Widerstandsfahigkeit gegen Gewalteinwirkungen zuzutrauen. Man darf
bei dem angedeuteten Gedankengang aber nicht vergessen, dafl bei der
Geburtsarbeit iiberwiegend statische Belastungen in Betracht kommen,
beim Sturz dagegen dynamische, darf ferner nicht iibersehen, dafi im
iibrigen auch der Geburtsvorgang gelegentlich Bruchverletzungen der
Schédelknochen verursacht (so Dittrich, Naujocks u. a.).

Frithzeitig schon sind zur Klarung der gegebenen Fragen Leichen-
versuche ausgefiihrt worden, die meist nebeneinander Sturz und Schlag
umfaliten, soweit wir es iibersehen, zuerst von Lecieux (1819), spiter
von Casper, Skrzeczka, Lesser, in neuerer Zeit von Haberda. Als wesent-
liches Ergebnis 1aBt sich den Versuchsreihen entnehmen, daBl der freie
Sturz auf Kopfmitte auch bei geringer Hohe hidufig zu Briichen fiihrt,
die zumeist ein Scheitelbein, gelegentlich auch beide betreffen und —
wie fast iibereinstimmend mitgeteilt — vertikal unter Einbeziehung des
Scheitelhdckers zu verlaufen pflegen. Die geringste mitgeteilte Ver-

Z. f. d. ges. Gerichtl. Medizin. 32. Bd. 31
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suchshéhe (Lecieux) betrifft ,,un démimétre”; von 15 aus dieser Hohe
gestiirzten Neugeborenen hatten 12 Briiche des einen Scheitelbeins,
seltener auch beider Scheitelbeine erlitten. Das Charakteristicum der
Schlagverletzungen wird von den Autoren im wesentlichen darin ge-
sehen, dal} sie, aus psychologischen Griinden gewéhnlich in Vielzahl
beigebracht (so Haberda, Ditirich, Unger u. a.), vielfdltige Briiche
an mehreren Knochen des Kopfdaches herbeifithren. Casper legt sich
dahin fest, ,,daB mehrfache gleichzeitige Frakturierungen verschiedener
Koptknochen die Annahme eines bloBen zufilligen Kindssturzes nicht
zulassen, mit der Modifikation, daB ... ein gleichzeitiger Bruch beider
Scheidelbeine nicht gegen die Annahme eines Kindssturzes und etwa fiir
die einer absichtlichen Gewalttat spricht®.

Lesser, der u.a. Stiirze aus groferer Hohe gepriift hat, bildet in
seinem stereoskopischen Atlas fiir Sturz aus 3 m Briiche von 3 Knochen
(beiden Scheitelbeinen und einem Stirnbein) ab, wobei auf Einzelheiten
der Deutung spéter noch einzugehen sein wird. Haberda, dem es be-
sonders auf die Verhiltnisse bei der Abortgeburt ankam, hat Sturz-
héhen von 5%/, m angewendet und dabei mehrfach neben Scheitelbein-
briichen beim Aufschlag mit Stirn- oder Hinterhauptsbein auch Briiche
dieser Knochen erzielt. Skrzeczka hat durch einfaches Niederfallenlassen
von Kindesleichen ,,aus der Héhe der Geschlechtsteile™ sehr haufig
Briiche der Scheitelbeine erhalten.

Reichel berichtet, von einem padiatrischen Einzelfall ausgehend,
ilber Versuche mit statischer Belastung und mit Schligen auf den
Kopf des Neugeborenen, wobei die statische Belastung durch Zusammen-
driicken nur beirn Wirken in querer Richtung Briiche, und zwar der
Scheitelbeine und des Schidelgrundes, ergeben hitte, wihrend durch
Schlage auch bei sagittaler Einwirkung Briiche hervorgebracht worden
wiren. Bemerkt sei dazu, daB Haberda durch starke Kompression so-
wohl in der einen wie in der anderen Richtung Briiche erzeugen konnte.

Von zahlreichen anderen Autoren sind zur Frage der Sturzgeburt all-
gemeine statistische Feststellungen und Sektionsverfahren vorgetragen
worden, so von Klein, der unter 283 berichtsméfBig erfaliten Fallen der
Sturzgeburt nur dreimal, und zwar beim Vorliegen von besonderen
Bedingungen, Schidelbriiche annehmen wollte. FEchle hat Kleins
Material kritisch betrachtet und ist zur Annahme von mindestens 10 be-
deutungsvollen Schidelverletzungen gekommen. Hofmann erklirt ge-
radezu, daB beim Kindessturz niemals mehr als ein Knochen Briiche
erleiden kénne, ebenso Hohl. Noch Stumpf erwihnt die Moglichkeit der
Verletzungen mehrerer Kopfknochen nur in Zweifelsform. Hingegen
bestatigen Unger, Dittrich, Hoffmann-Haberde u. a., die aus den oben
erwahnten Leichenversuchen bekannten Tatsachen auch auf Grund der
Sektionserfahrung.
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DaB auf der anderen Seite auch einmal verhiltnisméBig hohe Stiirze
von geringer Wirkung auf den Schidel von Neugeborenen und Klein-
kindern sein kénnen, belegt u. a. das Schrifttum iiber die Geburten im
Abort fahrender Ziige (Fog, Kohout u. a.), ferner Kerr mit der Mitteilung
iiber den Fenstersturz eines 11 Monate alten Kindes aus dem 5. Stock,
mit nur einigen blauen Flecken als Folge. Ahnliche Erfahrungen gerade
auf dem Gebiet des Fenstersturzes von Kindern und Erwachsenen sind
Allgemeingut. Man darf dabei nicht vergessen, von wieviel Zufalligkeiten
hinsichtlich Art und Ort des Auftretens der Hohensturz abhéngt.

Fall 9. Midchen. 1 Monat, 51 em, 2,600 g. Freier Sturz aus 80 cm Hohe.

Bildgruppe A: Sturzeinwirkung auf Kopfmitte.

In den Schemazeichnungen sind die Briiche einheitlich mit Buchstaben und laufender Ordnungszaht

bezeichnet, und zwar fir das Stirnbein mit dem Buchstaben A4, fiir das linke Scheitelbein mit B,

fiir das Hinterhauptsbein mit €, fiir das rechte Scheitelbein mit D, fir das linke Schlifenbein
mit F und fiir das rechte Schlifenbein mit 7

In jedem Falle ergibt sich aus dem Schrifttum eine klare Richtlinie
fitr die Unterscheidung der Sturzverletzungen und der Folgen unmittel-
barer absichtlicher Gewaltzufiigung am kindlichen Schédel nicht.
Wir haben zur Priifung der schwebenden Fragen eine Reihe von Ver-
suchen unternommen, die sich auf 20 Leichen von Siuglingen im Alter
von einem Tag bis acht Monaten bezogen und jeweils 19—90 Stunden
nach dem Tode vorgenommen wurden. Dal bei der Auswahl der Fille
den Belangen der Pietdt entsprochen wurde, versteht sich von selbst.

Die Versuche gliederten sich in 3 Gruppen:

I. Falle 1—9: Freier Sturz aus Hoéhen von 80 cm bis 3 m.

II. Falle 10—15: Abrutschen aus 80 cm Hackenhéhe, — nach den wechselnden
Einlassungen des Beschuldigten in dem Tatfalle in verschiedener Weise, ab-
gewandelt, wie im einzelnen nachher zu zeigen.

31
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ITI. Falle 16—20: Unmittelbar dem Kopf zugefiigte Gewalteinwirkungen,
und zwar Aufschlagen des Kopfes auf harte Kanten oder Flichen und ein oder
mehrere Faustschlage.

Als Fliche des Auftreffens bei den Fallversuchen und als Widerlager bei den
Schliagen wurde gleichbleibend. (bis auf Fall 19) ein mit diinner Gummimatte be-
deckter, gekachelter Boden gewihlt.

Zur Darstellung der Versuchsergebmisse sind Schemazeichnungen beigefiigt,
die unseres Erachtens photographischen Aufnahmen der spiegelnd-feuchten oder der
durch Austrocknung verzogenen Schidel vorzuziehen waren.

Fall 13. Knabe. 4 Wochen, 52 cm, 4,000 g. Uber linke Hand fallen lassen, aus 80 ¢cm Hahe,
mit rechter Hand kriftig auf den Boden gestaucht.

Bildgruppe A: Sturzeinwirkung auf Kopfmitte (Fortsetzung).

Die beiden Versuchsgruppen I und II, freier und abgewandelter Sturz, haben
grundsdtzlich gleichartige Ergebnisse gebracht und werden miteinander darzu-
stellen sein, unter Anordnung der Falle nicht nach den Versuchsbedingungen,
sondern nach den Wirkungen. Nur 2 der Fille dieser Gruppen und zugleich des
gesamten Versuchsmateriales sind bruchirei geblieben, einer beim Abrutschen vom
Tisch aus 80 em Hackenhohe ohne Nachgreifen (Fall 10), ein weiterer beim gleich-
artigen Abrutschen mit dem Versuch einer Bewegungshemmung durch die nach-
greifende Hand (Fall 15).

(Bildgruppe A.) Sonst sind immer Bruchverletzungen der Kopfknochen ein-
getreten, und zwar schon beim freien Sturz aus nur 80 cm Héhe (Fille 8 und 9).
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Beide Male handelte es sich um Scheitelbeinbriiche, einmal einseitig, einmal doppel-
seitig. Ein gleichartiges Verhalten liegh vor bei freiem Sturz aus 1,5 m (Fall 5),
2 m (Fall 2) sowie beim Abrutschen aus 80 cm Hackenhohe, welches durch Nach-
stauchen mit der nachgreifenden rechten Hand verschirft wurde (Fall 13). Es
handelt sich um Brizche, die im wesentlichen in der Richtung der Knochenstrahlen
zum Scheitelhécker hin- oder von ihm fortlaufen, ihn fast immer einbezichend
und nicht selten von ihm aus winkelférmig nach unten-binten oder unten-vorn
abbiegend. Diese Briiche sind nach ihrem Verhalten zum Angriffsort der Gewalt,

Fall 7. Midchen. 4 Monate, 59 cm, 5,380 g. Freier Sturz aus 1 m Hohe.

Fall 4. Enabe. 6 Wochen, 56 cm, 4,215 g. Freier Fall aus 1,50 m Hohe.

Fall 3. Knabe. 8 Monate, 60 cm, 5.880 g. Freier Fall aus 2 m Hohe.

Bildgruppe B: Seitenungleiche Sturzeinwirkung,

der Scheitelmitte, als Berstungsbriiche aufzufassen, neben denen nur im Fall 8
noch guerverlanfende, offenbar auf Biegungswirkung zu beziehende Briiche von
geringer Ausdehnung entstanden sind. Fall 9 zeigh mib einer AufreiBung der einen
Kranznahthilfte bzw. dem Abrif} ihrer Kante am Scheitelbein die Andeutung eines
indirekten Bruchvorganges.

Besonders mufl noch darauf hingewiesen werden, daB gelegentlich
die Briiche von den Oberkanten der beiderseitigen Scheitelbeine auf ge-
nau gleicher Hohe ausgehen. Stumpf wollte in diesem ,,Fortschreiten‘
der Briiche iiber eine Naht einen sicheren Ausdruck willentlicher Ge-
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walteinwirkungen und einen Beweis gegen Kindessturz sehen, worin ihm
bereits Haberde entgegentrat. Unser Leichenversuch 5 (Sturz aus
1,50 m) widerlegt die Anschauung von Stumpf, ebenso wie das fiir den
nachher zu berichtenden Fall 1 (Sturz aus 3 m) zutrifft.

(Bildgruppe B.) War bei den bislang beschriebenen Fillen des Sturzes auf
Kopfmitte die Symmetrie der Veranderungen in den Scheitelbeinen zu betonen,
so 148t sich weiterhin eine Gruppe bilden, bei der ausgesprochen seitenverschiedene
Briiche in den Scheitelbeinen zustande gekommen sind, die Falle 7: freier Sturz
aus 1 m, 4: freier Sturz aus 1,5 m, 3: freier Sturz aus 2 m und 14: Abrutschen
iiber die linke Hand mit Gewichtsverlagerung des Haltenden tiber die nach-
greifende rechte Hand auf das fallende Kind. Jeweils findet sich in dem einen

Fall 14, Midchen. 3 Monate, 59 cm, 4,390 g. Aus 80 cm Hohe iiber die linke Hand fallen
lassen,' der ganze Korper des Haltenden mit der rechten Hand auf das Kind gestfirzt.

Fall 11. Enabe. 2 Monat, 50 cm, 2,760 g. ,,Abrutschen aus 80 cm Hohe. Rechte Hand
erteilt wuchtigen Schwung.

Bildgruppe B: Seitenungleiche Sturzeinwirkung (Fortsetzung).

Scheitelbein ein frontal liegender einfacher Sprung, in dem anderen ein strahlen-
férmiges Bruchsystem mit dem Hecker als ungefdhrem Mittelpunkt. Die Strahlen-
briiche entsprechen offenbar Berstungsbruchsystemen, wobei die speichenférmige
Anordnung der Bruchlinien auf das Gewalteinwirkungszentrum hindeutet, entspre-
chend dem Aufschlag mit dieser Scheitelbeinseite. Die besondere sektorenmaBige
Knochenfiigung mag dabei Abwandlungen in der Anordnung der Bruchlinien, die
ganz im allgemeinen in die Richtung der Knochenstrahlen fielen, bedingen.

Abnliche asymmetrisch verteilte Briiche hat Lesser in seinem stereo-
skopischen Atlas abgebildet. Seiner Deutung, dafl die den Strahlen-
briichen gegeniiber liegenden einfachen Spriinge einer indirekten Bruch-
wirkung durch Schidelformung entsprechen — und sie gegeniiber
fritheren Vorstellungen (Skrzeczka u. a.) auch fiir den Kinderschédel als
haufig beweisen wiirden, kénnen wir uns nicht anschlielen. Die frontalen
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Scheitelbeinbriiche dieser Falle gleichen ganz den offensichtlich direk?
entstandenen Scheitelbeinbriichen der Fille mit Sturz auf Kopfmitte;
sie diirften nach weitgehender Durchstauchung der zuerst getroffenen
Knochenplatte durch unmittelbare Bodenberiihrung herbeigefiihrt wer
den. Damit soll keineswegs die Méoglichkeit indirekter Bruchvorginge
am Sauglingsschadel grundsitzlich bezweifelt werden. Hatten wir doch

Fall 1. Méadchen.

Fall 12. Midchen. 2 Monate, 52 cm, 3,000 g. ,,Abrutschen® aus 80 cm Héhe.
Mit der rechten Hand wuchtig tangential zn Boden geschleudert.

Fall 6. Knabe. 8 Monate, 67 cm, 9 kg. Freier Sturz aus 1,50 m Hahe,
Bildgruppe C: Wirkung schwerer Stiirze. Briiche von mehr als zwei Knochen.

selbst in unserem Kall 9 bereits einen Abrifl der Haftkante der Kranz.-
naht vor uns, die nur als eine indirekte Bruchwirkung gelten konnte. Auf
ahnliche Verhdltnisse wird unten noch hinzuweisen sein, ihsbesondere
fir die im Tatfall zustandegekommenen Schédelgrundbriiche.

An die eben besprochenen Fille schlieBt sich Nr. 11 an: Abrutschen aus 80 cm
Hohe, verscharft durch wuchtigen Schwung mit der nachgreifenden Hand. Der
Aufschlag hat die rechte Kopfseite getroffen, das linke Scheitelbein ist vollig un-

versehrt geblieben, wihrend das rechte entsprechend dem Angriff der Gewalt an
dieser Stelle ein Berstungsbruchsystem aufweist.
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(Bildgruppe C.) Bislang hat es sich durchwegs um Fille gehandelt, in denen
der Sturz hochstens 2 Knochen zum Bruch gebracht hatte. In 2 weiteren Fillen:
beim freien Sturz aus 3 m Hoéhe (Fall 1) und beim Abrutschen aus 80 cm Hohe,
verschirft durch sehr wuchtige tangentiale Schleuderung (Fall 12), sind mehr
Knochen gebrochen worden, bei Fall 1 beide Stirn- und Scheitelbeine und das
Hinterhauptsbein rechts also 5 Knochen, mit Briichen, die sich als Berstungs-
bruchlinien zur Scheitelmitte als dem Gewalteinwirkungsort verstehen und weit-
gehende Symmetrie wahren. Bei Fall 12 haben beide Scheitelbeine und das Hinter-
hauptsbein beiderseits Briiche erlitten; bemerkenswerterweise ist hier die Richtung
der Berstungsbriiche entsprechend dem tangentialen Auftreffen mit der Hinter-

Fall 19. Midechen. 14 Tage, 52 cm, 3,140 g. Mit den Hiinden um den Rumpf gefafit, dann aus
einer Entfernung von 20 cm mit dem linken Scheitel auf steinerne Tischkante aufgeschlagen.

Fall 20. Knabe. 4 Monate, 66 cm, 7 kg. Aus etwa 1 m Hohe den Xopf des an den Beinen er-
faBten Kindes mit dem gestreckten Arm auf den Boden geschlagen.

Bildgruppe D: Willentliche Gewaltzufiigung.

kopfgegend abgewandelt: die Scheitelbeinbriiche verlanfen nicht vertikal, sondern
fallen in die Richtung der Géwalteinwirkung, dabei teilweise durch kurze Biegungs-
briiche verbunden.

Noch in einem weiteren Falle hat der Sturz Briiche von mehr als 2 Schédel-
dachknochen zustande gebracht; bei Fall 6: freier Sturz aus 1,5 m. Hier sind
Stirn- und Scheitelbein beiderseits von je einer annihernd horizontalen zusammen-
hangenden Bruchlinie durchsetzt, beim Aufschlag mit der Hinterhauptsgegend;
weiter ist eine Aufreiffung der Stirnbeinmittelnaht zustandegekommen. Der Fall
ist aus der Beobachtungsreihe auszuschalten; es hat sich um ein kriftig ent-
wickeltes Kind von 8 Monaten gehandelt, dessen Kopfknochen schon weitgehend
miteinander verbunden waren, so daB die geeigneten Versuchsbedingungen nicht
mehr vorlagen.

(Bildgruppe D.) Wit kommen nun zu den willentlich zugefiigten Gewalt-
einwirkungen. Im Fall 19 wurde das Kind am Rumpf gefaft und aus 20 cm Eni-
fernung auf eine Steintischkante mit dem Kopf aufgeschlagen, in Fall 20 an den
FitBen gefaBt und aus I m Entfernung mit gestrecktem Arm auf den Boden auf-
geschlagen. Beide Male ist ein Berstungsbruchsystem nur in dem Scheitelbein ent-
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standen, das den Aufschlag erlitt; im Fall 20, bei der sehr viel schwereren Ein-
wirkung hat sich eine der Bruchlinien ein kurzes Stiick weit auf das Hinterhaupts-
bein fortgesetzt, auBerdem ist es zu einer indirekten Aufreifung der Kranznaht
(Abrif der an'der Kante des Stirnbeins) auf der gegentiberliegenden Seite ge-
kommen. ’

In den letzten Versuchsfillen 16, 17 und 18, sind Faustschlige bei Auflage
der jeweils anderen Seite angewendet worden. Es ergibt sich bier ein grundsatzlich

Fall 16. Midchen. 5 Wochen, 52 cm, 3,010 g. Wuchtiger, gezielter Faustschlag auf die rechte
Scheitelgegend, Kopf mit der linken Seite aufliegend.

Fall18. Knabe. 22 Tage, 57 em, 3,740 g. Zunichst zwei Faustschlige auf die linke Scheitel-
gogend. Nach Feststellung der Britche, die mit - - - - gezeichnet sind, acht weitere Faustschizge avt
beide Scheitelgegenden und Stirngegend.

Fall17. Madchen. 12 Tage, 52 cm, 3,000 . Wuchtige Faustschliage, zwei auf die linke Scheitel-, zwei
auf die linke Schldfengegend, dann drei auf die rechte Scheitelgegend, schlieBlich drei auf Stirnmitte.

Bildgruppe D: Willentliche Gewaltzufiigung (Fortsetzung).

wichtiger neuer Befund, schon bei 16, nach einem Faustschlag auf die rechie Scheitel-
gegend, nimlich: ausgeprigte Berstungsbruchsysteme in beiden Scheitelbeinen, am
Druck- nnd am Gegendruckpol. 17 und 18: vielfaltige Faustschlage mit wechseln-
dem Angriffspunkt bieten eine Steigerung des gleichen Verhaltens, auBerdem das
Zustandekommen von Briichen auch in anderen Knochen als den Scheitelbeinen,
einen Querbruch in dem einen Stirnbein bei 18, je einen Querbruch in beiden Stirn-
beinen und einen vertikalen Rifi im oberen Ende des Hinterhauptsbeines bei 19.
Im Schemabilde des Falles 18 entsprechen die gestrichelten Linien dem Effekt
von zwes leichten Faustschligen, die durch zwischenzeitige Priparation festgestellt
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worden waren und das Vorliegen von Berstungsbruchsystemen noch nicht erkennen
lielen, — wie tiberhaupt die Verinderungen im Falle 18 nicht allzu schwer aus-
gefallen sind.

Wenn oben zur Rekonstruktion des ursichlichen Vorganges vom
Leichenbefund aus gefordert wurde, den Ort, die Angriffsrichtung und
die GroBe der Gewalteinwirkung im jeweiligen Einzelfall festzustellen, so
scheinen unsere Versuchsergebnisse folgendes zu lehren: Die GrofBe
der Gewalteinwirkung 146t sich vom Grade der Verdnderungen aus nur
in grober Anndherung bestimmen. Vergleicht man innerhalb der Ver-
suchsreihen homologe Fille, was sich am besten fiir die umfangreiche
Reihe der freien Stiirze durchfiihren 14Bt, so ergibt sich zwar im allge-
meinen ein gewisses Ansteigen der Briiche nach Zahl und "Ausdehnung
gleichliufig mit der Zunahme der Sturzhohe. Hier ist insbesondere auf
die hochgradigen Wirkungen des freien Sturzes aus 3 m Héhe (Fall 1)
hinzuweisen, bei dem nicht weniger als 5 Knochen meist aunsgedehnte
Briiche erlitten haben. Auch ist es nur bei diesem Fall und bei dem Fall17
(zahlreiche Faustschldge) zu Verletzungen der harten Haut mit umfang-
reicher Hirnzertriimmerung gekommen. AuBere Weichteilverletzungen
fehlten hier, wie bemerkenswerterweise in allen Féllen. Bei den geringe-
ren Sturzhohen sind aber die quantitativen Unterschiede, wie ein Blick
auf die Abbildungen lehrt, nicht sehr eindrucksvoll. Fiir die beiden
anderen Versuchsreihen, das in verschiedener Weise modifizierte Ab-
rutschen aus 80 cm Hohe und die willentlichen Gewaltzufiigungen ist
die GréfBe der Gewalt, die ja jeweils vom Experimentierenden nach
Ermessen auszuiiben. war, nicht hinreichend genau zu bestimmen, als
dafl man einen ordnungsmiBigen Vergleich .der Wirkungen in dieser
Hinsicht vornehmen kénnte. '

Zu bemerken ist noch zur Beurteilung der GroSe der Gewaltein-
wirkung, daf} man hier natiirlich auch das jeweilige Substrat beriick-
sichtigen mufl. Die diinnen, mangelhaft verkndcherten Knochenplatten
eines frithgeborenen oder schlecht entwickelten Kindes werden sich
anders verhalten, als die eines reifen bzw. wohlentwickelten Kindes.
Wir kénnen aber nicht mit Unger bestitigen, dafl die mangelhaft ver-
knécherten Schidel leichter brechen wiirden, vielmehr mit Dittrich,
wie auch theoretisch zu erwarten, daB in diesen Fillen die Knochen
sich eher durchbiegen als brechen, so dafl die Bruchwirkungen geringer
ausfallen als bei festeren Knochen. In jedem Falle zeigen die noch man-
gelhaft entwickelten Knochen eher feinere Fissuren als grobe Spriinge,
ein Umstand, der bei der schematischen Darstellung in Zeichnungen
nicht ausreichend erfafit werden konnte, aber an dieser Stelle betont
werden soll. So waren insbesondere die Bruchlinien im Falle 5, freier
Sturz aus 1,50 m, bei einem nur 1 Tag alten frithgeborenen Kind (41 cm,
1540 g) nur haarformige Spalten.



Zum Mechanismus der Schidelbriiche an Siuglingen, 473

Zur Ermittlung der Richtung der Gewalt haben zunichst die ver-
schiedenen Fille des freien und abgewandelten Sturzes geeignete Unter-
lagen ergeben. Es zeigte sich in erster Linie und in Analogie zu den am
Erwachsenen ermittelten Verhiltnissen, daB die zur Sache wesentlichsten
Briiche als Berstungsbriiche in der Richtung der Gewalteinwirkung
eintraten. Das war iiberzeugend darzustellen an den Fallen des Sturzes
auf Kopimitte mit symmetrischen Vertikalbriichen in den Scheitel-
beinen, bei hohem Sturz (3 m, Fall 1) auflerdem auch in den Stirnbeinen.
Besonders eindrucksvoll diirfte in dieser Hinsicht der Befund im Falle 12
sein, bei dem tangentiales Auftreffen des zu Boden geschleuderten
Kindes mit dem Hinterhaupt einige diagonale Bruchlinien in dem einen
Scheitelbein und dhnliche Briiche in dem anderen Scheitelbein und beiden
Seiten des Hinterhauptsbeines, sémtlich in der Richtung der Gewalt-
einwirkung, ergeben hatte.

Am wichtigsten aber ist das letzte Postulat, die Feststellung des
Angriffsortes der Gewalteinwirkung, von der aus unter Umstdnden die
Uberlegungen iiber die Richtung des Gewaltangriffes iiberhaupt erst
ausgehen koénnen. Hierzu waren in erster Linie die Versuchsfille auf-
klarend, bei denen seitenungleiche Verinderungen durch einseitige oder
liberwiegend die eine Seite betreffende Einwirkungen zustande ge-
kommen waren, d. h. die Fille des freien und abgewandelten Sturzes mit
Auftreffen der einen Kopfseite (Fille 7, 4 und 3,.11 und 14) und die
Versuche mit willentlichem Aufschlagen des Kindes auf eine Steinkante
oder auf den Boden (Fille 19 und 20). Die bei allen diesen Versuchen
entstandenen Strahlenbriiche der unmittelbar aufgetroffenen Seite be-
zeichnen als Berstungsbruchsysteme offensichtlich den Ort der Gewalt-
einwirkung. Treten nun derartige Berstungsbruchsysteme in mehr als einer
Knochenplatte auf, so erweist sich die Wichtigkeit der angegebenen
Betrachtungsweise: dann ist das Vorliegen entsprechend zahlreicher Ge-
walteinwirkungsorte erwiesen. Ein einfacher oder abgewandelter Sturz
aus der Hohe, sei sie gering oder groB, kann niemals die wirkende Ge-
walt in der Mitte von mehr als einer Knochenplatte angreifen lassen;
weitere Knochenplatten kénnen héchstens an ihren Rindern von der Ge-
walt erfalt werden. Berstungsbruchsysteme in mehreren Knochen-
platten des kindlichen Schideldaches sprechen demnach zwangliufig
fiir wiederholte oder von 2 Seiten angreifende Gewalteinwirkung und da-
mit im allgemeinen fiir willentliche Zufiigung der Gewalt durch Schlige
mit oder ohne Werkzeug oder durch Aufschlagen des Kindes gegen
harte Widerlager. Seltene Ausnahmen kénnen sich dann ergeben, wenn
bei einem Sturz aus gréflerer Hohe zwischenseitiges Aufschlagen er-
folgt. Das kann sich inshesondere bei Abortgeburten ereignen, wie
denn auch Haberda in seiner eingehenden Darstellung dieses Gegenstan-
des einen Fall abbildet (Sturzgeburt aus einem Abort des 4. Stockes,
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Abb. 2 seiner Arbeit), bei dem Systembriiche in mindestens zwei Schidel-
dachknochen durch den Abortsturz verschuldet worden sind.

An dieser Stelle ist ndher auf die Verhaltnisse des Tatfalles einzugehen, der
zum Ausgangspunkt der Untersuchungen wurde. Wir haben bei diesem angeblich
aus 80 cm Hackenhohe vom Tisch abgerutschten Kind, wie das Schemabild zeigt,
eine Beteiligung zahlreicher Kopfknochen mit schweren Briichen festgestellt: beide
Scheitelbeine, das linke Stirnbein, das Hinterhauptshein rechts, weiter beide
Schlifensehuppen, hier mit Ubergreifen der Bruchlinien auf den Schiidelgrund.
Dabei verhalten sich die vielfdltigen Bruchlinien in beiden Scheitelbeinen als
Berstungsbruchsysteme, die sich sogar teilweise noch in Einzelsysteme auflosen
lassen diirften, 8o im unteren Abschnitt des linken Scheitelbeines. Ferner stellen
die Bruchlinien in den Schlifenschuppen offenbar je ein weiteres Einwirkungs-
zentrum dar.

Versucht man, die oben angegebenen Grundsitze auf den vorliegen-
den Einzelfall anzuwenden, so ist zweckméfig mit der Feststellung der

Angriffsorte der Gewalt zu beginnen. Nach dem Vorliegen doppel-
seitiger und mehrfacher Berstungsbruchsysteme kann es gar nicht
zweifelhaft sein, dafl Gewaltzufiigungen auf beide Scheitel- und Schlifen-
seiten stattgefunden haben. Wir haben demnach den Ausdruck einer
Mehrzahl von Gewalteinwirkungen vor uns, wobei offen bleiben mag,
ob bei Auflage der einen Seite die Gewalt der anderen zugefiigt und
Briiche am Druck- und Gegendruckpol erzeugt wurden, oder ob die Ge-
walteinwirkungen etwa in Form des freien Aufschlagens des Kindes-
kopfes auf harte Flichen oder Kanten nacheinander an den verschiedenen
Punkten angegriffen haben. .

In der Richtung fiigen sich die verwirklichten Schédelbriiche dem
oben Gesagten und sprechen in der Hauptsache fiir Einwirkungen von
Seit zu Seit. Sie folgen im allgemeinen den Knochenstrahlen. Ge-
legentliche Kreuzung der Strahlen, so im Bereich der Briiche B 2/4 im
linken Scheitelbein unten geht nicht iiber das hinaus, was die Versuchs-
fille sowohl beim freien Sturz als bei den willentlichen Gewalteinwir-
kungen mehrfach dargeboten haben. Die bei Stumpf auftretende Deu-
tung, daB bei ,gewaltsamen Verletzungen“ die Richtung der Ossifi-
kationsstrahlen nicht eingehalten, sondern eher gekreuzt wiirde, kénnen
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wir nicht bestiitigen, fanden vielmehr mit den oben erwihnten Autoren
die Richtung der Knochenstrahlen immer bevorzugt*.

Zur GroBe der Gewalteinwirkungen im Tatfalle ist zu sagen, da
einerseits rein eindrucksméifBig die Verdnderungen in diesem Fall be-
sonders schwer sind und in der Versuchsreihe nach der Vielfaltigkeit -
und Ausbreitung der Briiche nur annihernd erreicht werden im Falle 17,
bei dem 10 Faustschlige mit wechselndem Angriffort angewendet

worden waren. Weiter sind im Tatfall, wie im Versuch nur bei Fall 17
“und bei dem Sturz aus 3 m Hohe, Fall 1, schwere ZerreiBungen der
harten Hirnhaut und Hirnquetschungen eingetreten, wihrend die
dulleren Weichteile auch hier unversehrt blieben. Andererseits sind
im Tatfalle ausgehende Berstungsbriiche auch am Schddelgrund, im
Bereich der mittleren Schidelgruben zustandegekommen, seitlich aus-
Jaufend in den Bruchsystemen der Schlifenschuppen — Veranderungen
also, wie wir sie im Leichenversuch berhaupt nichi erzielt haben, und
wie sie im Schrifttum lediglich von Haberda fiir Versuche mit starkem
Zusammenpressen des Kindeskopfes zwischen Brettern und von Lesser
fiir Hammerschlige angegeben sind.

Man kann nun den Vergleich hinsichtlich der Grofie der Gewalt-
einwirkungen zwischen Versuchsfillen und Tatfall nicht unternehmen,
ohne auf die Frage der angeblichen Widerstandszunahme des Knochen-
gewebes nach dem Tode einzugehen. Dieser Gegenstand kann in aller
Kiirze behandelt werden, da er in meiner demnéchst im Druck erschei-
nenden Habilitationsschrift tiber ,,Die vitale Reaktion am Knochen-
system“ eingehend und mit Erfassung des umfangreichen Schrifttums be-
sprochen ist. Als Ergebnis der erwdhnten Betrachtung ist folgendes
anzugeben: Die von Casper behaupteten und fiir bestimmte Bruch-
formen als Erkennungsmittel der Entstehung bei Lebzeiten angenom-
menen Unterschiede der Knochenfestigkeit im Leben und nach dem Tode,
die seither stark umstritten worden sind, kénnen nach dem Schrifttum,
wie auch nach den Ergebnissen fremder und eigener Versuche nicht als
hinreichend erwiesen gelten. Die Beweisversuche von Falk an Kanin-
chen bringen gar zn geringe Differenzen der Knochenfestigkeit: bei ruhen-
der Belastung, als daB sie durchschlagend sein kénnten. Eine exakte
vergleichsweise Prifung der - angeblichen Widerstandszunahme des

* Es sei hier eingeschaltet, daB Casper die Beschaffenheit der Bruchrinder
als Unterscheidungsmittel der Entstehung bei Lebzeiten und an der Leiche ver-
wenden wollte. Er sah die Briiche an der Leiche ,,immer glatt, wie mit der Schere
geschnitten, gleichsam wie ein Sprung im Glas* ausfallen, wogegen im Leben ein-
getretene Briiche zackig gerandet wiren. Wiebecke und Schiirmayer bestatigten
diese Angabe. Wir haben nichts Entsprechendes gesehen und glauben nach der
Bruchbeschaffenheit unserer Fille und Sektionserfahrungen mit Skrzeczka und
Dittrich, daB die Briiche glatt sind, soweit sie die gewthnliche Richtung im Zuge
der Ossifikationsstrahlen einhalten, und uneben, sobald sie diese iiberschneiden.
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Knochengewebes wird sich allerdings angesichts der groBen Schwierig-
keiten, die physikalische Untersuchungen am Knochengewebe iiber-
haupt bieten, kaum durchfiihren lassen. Man denke hier an die hohen
Anforderungen der modernen Materialprifungsverfahren hinsichtlich
der Gleichartigkeit der Versuchsbedingungen und der Form der Priif-
stiicke, die vielfach erst durch besondere Verarbeitung gewonnen werden
miissen, wie sie aus neueren Arbeiten von Réssle, Gécke, E. W. Lexer,
Kiintscher u.a. hervorgehen. Auf FEinzelheiten soll hier verzichtet
werden. Eine beweiskraftige Methodik zum Vergleich der Widerstands-
faéhigkeit des Knochens im Leben und nach dem Tode ist hiernach kaum
denkbar. Man bleibt vielmehr angewiesen auf den. Vergleich der Effekte
von Gewalteinwirkungen am Lebenden und an der Leiche. Wenn Casper
hier vorausgesetzt hatte, dall bestimmte Briiche, insbesondere indirekte
Briiche des Schédelgrundes und Briiche des Kehlkopfes und Zungen-
beines an der Leiche nicht hervorgebracht werden kénnten, so ist er
hierzu in der Folgezeit widerlegt worden durch die Erfahrungen zahl-
reicher Untersucher, so Krahmer, Keiller, v. Hofmann, Houmeder,
Langreuter und zahlreichen anderen, denen wir in der erwéhnten Arbeit
eigene Versuchsergebnisse iiber das Entstehen von indirekten Schidel-
grundbriichen beim Fallenlassen suspendierter Leichen (urspriinglich
zur KFrage der Wirkungen des Absturzes von Erhéngten beim Abnehmen
gepriift) anfiigen konnten. Zu einer Entscheidung zwischen vitaler und
postmortaler Entstehung kann demnach die diesbeziigliche Annahme
Caspers nicht beitragen. Wir glauben dariiber hinaus, daB die Wider-
standszunahme nach dem Tode mindestens fiir das Knochensystem
ohnehin iiberschitzt wird, wihrend sie fiir die Weichteile, insbesondere
fiir die duBeren Kérperdecken, unverkennbar und von v». Hoffmann-
Haberda ausreichend mit der Zunahme der Konsistenz und Plastizi-
tat durch Flissigkeitsverlust in der Hauptsache erklédrt ist. Im wesent-
lichen werden sich die Verhéltnisse des Knochenbruches im Leichen-
versuch mindestens zur grundsitzlichen Erklarung der Bruchvor-
ginge am Lebenden heranziehen lassen. Es mufl dabei daran erinnert
werden, daB die Erkenntnisse iiber das Wesen der Schidelbriiche
hauptsichlich an der Leiche gewonnen worden sind, daf ferner for-
male Einzelheiten, z. B. des Biegungsbruches an Rohrenknochen an der
Leiche erforscht und dem Schatz der klinischen Kenntnisse einverleibt
wurden (Messerer).

Wir méchten dementsprechend annehmen, dafl die Entstehung von
umfangreichen Schadelgrundbriichen in dem gegebenen Tatfall auf eine
besondere Grife der Gewalteinwirkungen hinweist, da solche in unseren
eigenen Leichenversuchen gar nicht zustande gekommen und im Schrift-
tum, wie erwahnt, nur selten fiir Falle besonders schwerer Gewalteinwir-
kungen im Leichenversuch berichtet sind.
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Zur Beurteilung des Tatfalles war hiernach abzuleiten, da8 freier
oder modifizierter Sturz abgelehnt, und daB wiederholte willentliche
und schwere stumpfe Gewalteinwirkungen auf den Kopf des Kindes als
erwiesen angesehen werden mufBten.

Als allgemeines Ergebnis entnehmen wir den Versuchen, in Er-
gianzung  der bekannten Tatsachen folgendes:

Die Zahl der vom Bruch betroffenen Einzelknochen und der Knochen-
briiche entscheidet nicht ausreichend zwischen Kindssturz und willent-
licher unmittelbarer Gewaltzufiigung. Man muf vielmehr im Einzel-
fall bemiiht sein, die Briiche zu systematisieren und aus ihnen Angriffs-
ort, Richtung und Gré8e der wirkenden Gewalt zu ermitteln. Dabei
ist am wichtigsten die Feststellung des Gewalteinwirkungsortes, der
sich, wenn die Gewalt inmitten einer Knochenplatte angriff, in einem
strahlenférmigen Berstungsbruchsystem ausdriickt. Das Vorhanden-
sein von Berstungsbruchsystemen in mehr als einer Knochenplatte ver-
bietet die Annahme der zufalligen Entstehung der Briiche durch einen
Sturz volisténdig, sofern nicht zwischenzeitiges Anschlagen (z. B. Abort-
geburt) in Betracht kommt und begriindet die Feststellung willentlich
zugefiigter Gewalteinwirkungen.
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Das Verhalten der Markscheide
bei pri- und postmortalen Verletzungen des Gehirns.

Von
Sandor Okros.

Mit 5 Textabbildungen.

Zwischen vitalen und postmortalen Schidigungen des Zentral-
nervensystems sind schon anldBlich der Sektion scharfe Unterschiede
anzutreffen, die im Vorhandensein oder Fehlen der charakteristischen
Blutinfiltrate bestehen. Zu grofieren Blutinfiltraten ist das Gehirn
zwar kein geeignetes Gewebe, intravitale Schidigungen gehen trotzdem
abhéngig von der Art der Schidigung mit leichteren oder schwereren
Blutinfiltraten einher. Frither hat bereits Orsés [Dtsch. Z. gerichtl.
Med. 25 (1935)] in der Absicht, den Zeitpunkt der intravitalen Schadi-
gung bestimmen zu kénnen, die Ganglienzellen einer eingehenden Unter-
suchung unterworfen und tatsichlich leichtere und schwerere Ver-
anderungen gefunden. Die Markscheiden hat er aber in dem Gehirn
nicht untersucht, beschrieb aber vitale Verletzungszeichen der Mark-
scheide bzw. des Achsenzylinders in peripheren Nerven, wie Schwellung,
kérperlicher Zerfall, discoide Zerkliftung. Die Schwellung halt er fiir
voriibergehende Erscheinung, den kornigen Zerfall jedoch fiir irre-
versiblen Vorgang. Diese Symptome betrachtet er als charakteristische
vitale Zeichen bei Stromschidigungen und anderen mechanischen Ein-
wirkungen. '

Gegenwirtig mochte ich die pri- und postmortalen traumatischen Verdnde-
rungen der Markscheiden des menschlichen Gehirns besprechen. Zu der Unter-
suchung wihlte ich vor allem solche Fille, bei denen der Tod sofort oder kurz
nach der Verletzung erfolgte, damit bloB traumatische Verénderungen der Mark-
scheide studiert werden konnten und sekundire Heilungsprozesse nicht storten.



